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Datan synkronoimin n 

KeksinnSn tausta 

Keksinto liittyy datan synkronoimiseen tietoliikennejarjestelmassa ja 
erityisesti kayttajadataa taydentavan datan synkronoimiseen. 

5 Kannettavien psatelaitteiden, kuten kannettavien tietokonelden, 

PDA-laitteiden (Personal Digital Assistant), matkaviestimien tai hakulaitleiden 
dataa voidaan synkronoida verkkosovellusten, poytatietokoneiden sovellusten 
tai muiden tietoliikennejarjestelman tietokantojen kanssa. Tyypillisesti varsinkin 
kalenteri- ja sahkopostisovellusten dataa synkronoidaan. Synkronointi on ai- 

10 emmin perustunut erilaisten valmistajakohtaisten protokollien kayttoon, jotka 
eivat toimi toistensa kanssa. Tama rajoittaa kaytettavien paatelaitteiden tai da- 
tatyyppien kayttoa ja on monesti hankalaa kayttajalle. Varsinkin matkaviestin- 
nassa on tarkeaa saada dataa liankituksi ja palvitetyksi kaytettavSsta paatelait- 
teesta ja sovelluksesta riippumatta. Sovellusdatan toimivampaa synkronointia 

15 varten on kehitetty XML-kieleen (Extensible l\/larkup Language) perustuva 
SyncML (Synchronization Markup Language). SyncML-muotoisia viesteja kSyt- 
tavan SynclVIL-synkronointiprotokollan avulla voidaan synkronoida minka ta- 
hansa sovelluksen dataa minka tahansa verkotettujen paatelaitteiden valilia. 
Laitespesifisen datan, kuten matkaviestimien asetuksien, synkronoimiseksi on 

20 myos kehitetty ratkaisuja. Eras laitteenhallintastandardi on SyncML- 
laltteenhallinta (SyncML Device Management), joka perustuu osittain datan 
synkronoinnin mahdollistavaan SyncML-datansynkronointistandardiin. 

Tilanne, jossa yhdella kayttajalla on kSytossaSn useampia erilaisia 
paatelaitteita. kuten matkaviestimia, on kSynyt yha yieisemmaksi. Nailla mat- 

25 kaviestimilla voi olla hyvin erilaisia ominaisuuksia: toisen matkaviestimen muis- 
tikapasiteetti voi olla huomattavan suuri, kun taas toisen matkaviestimen etuna 
on siina oleva monipuolinen toiminnallisuus tai pieni koko. Kun kayttaja vaihtaa 
matkaviestimensa toiseen, han tahtoisi mielellaan siirtaa myos kaiken tarvit- 
semansa henkilokohtaisen tiedon tahan toiseen matkaviestimeen. Kayttajada- 

30 tan, kuten kontaktikorttien. kalenterimerkintojen, tekstiviestien ja kuvien, siir- 
toon onkin kehitetty menetelmia. Esimerkiksi SyncML-synkronointia tai paate- 
laitespesifisia datan siirto-ohjelmia voidaan kayttaa kSyttajadatan siirtamiseen. 
Kayttajadatan lisSksi nykyisissa pastelaitteissa on kasvavassa maarin tallen- 
nettuna monentyyppista taydentavaa dataa, kuten lyhytvalintanumeroita, soit- 

35 tohistoria, kayttajaprofiileita tai yieisesti johonkin kayttajadatayksikkSdn liittyvia 
tietoja, jotka ovat iaitteen toimintaan laheisesti liittyvia. Tamankaltaisia tietoja ei 
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ole voitu tunnettujen menetelmien avulla pSivittaa laitteesta toiseen, koska niita 
on eritylsesti kannettavissa laitteissa pienen muistikapasiteetin takia esitetty si- 
sSisesti hyvin erilaisin tavoin. Aiemmin ei mySskaan ole oilut suurta tarvetta 
siirtaa tdmSnkaltaisia tietoja laitteesta toiseen. 

5 Keksinnon lyhyt selostus 

Kekslnnfln tavoltteena on siten kehlttaa menetelma ja menetelmSn 
toteuttava laittelsto siten, etta voidaan ainakin osittain mahdollistaa my6s ta- 
vanomaisten kayttajadatayksikSita taydentavien laitekohtaisten datayksik5iden 
synkronoiminen. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalia, jarjestelmal- 
10 la, synkronointilaitteilla, tietokoneohjelmatuotteilla ja tietorakenteella, joilie on 
tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttlvaatimukslssa. Keksin- 
n6n eraat edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten 
kohteena. 

Keksinndn mukaisessa synkronointijarjestelmassa maaritetaan si- 

15 dosdataa, joka liittaa mainitun kayttajadatayksikSn identifioivan kayttajadata- 
tunnisteen ensimmaisen synkronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon. jarjes- 
telmassa suoritetaan ensimmaisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointi- 
laitteen vaiiiia ensimmainen synkronointivailie, jossa siirretaan ensimmaisesta 
synkronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen ensimmainen kayttSjada- 

20 taykslkk5, joka identifioidaan mainitulla kayttajadatatunnisteella. Vasteena sille, 
etta ensimmainen synkronointivailie on suorltettu, ensimmaisen synkronointi- 
laitteen ja toisen synkronointilaitteen valilia suoritetaan toinen synkronointivai- 
he, jossa siirretaan ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen synkronointi- 
laitteeseen mainittua sidosdataa. Toisessa synkronointilaitteessa muodoste- 

25 taan sidosdatan perusteella liltos kayttajadatayksikOn ja toisen synkronointilait- 
teen toiminnon vaiille, eli siin-etaan ensimmaisen liityntaialtteen ja kayttajada- 
taykslkOn vaiille muodostettu liitos toiseen liityntaialtteeseen. Temiilia synk- 
ronointi tarkoitetaan tapahtumaa, jossa ainakin yhden datakokoelman dataa 
lahetetaan toiseen laltteeseen, joka palvittaa toista datakokoelmaa vastaanote- 

30 tun datan pemsteella, esim. Ilsaa puuttuvat tietoyksikot. Synkronoinnissa voi- 
daan lahettaa toiselle osapuolelle kalkki synkronoinnin kohteena oleva data tai 
vain synkronoinnin kohteena olevaan dataan edellisen synkronointi-lstunnon 
jaikeen tehdyt muutokset. Synkronointi vol olla yksisuuntaista tai kaksisuun- 
taista, jolloin paivitetaan myds ensimmaista datakokoelmaa toisen datako- 

35 koelman perusteella. Yksisuuntaisen synkronoinnin avulla voidaan suorittaa 
my6s tarjontatekniikalla (push) tai hakutekniikalla (pull) tehty datakokoelman 
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kopiointi toiseen laitteeseen. On huomioitava, etta mySs laitteenhallintaproto- 
kollilla voidaan suorittaa ainakin osa tSssa tarkoitetusta synkronoinnista. 

Keksinnon mukaisen ratkaisun etuna on. etta kayttajadatayksikoi- 
den ja laitteiden toimintoihin liittyvia sidonnaisuuksia kuvaavaa tietoa voidaan 
5 synkronolda. Tama helpottaa esimerkiksi usean paStelaitteen, kuten matka- 
viestimen, kayttSmista, koska pelkkien kayttajadatayksikSiden lisaksi voidaan 
monipuolisesti siirtaa paatelaitteisiin kayttajadatayksikdiden lisaksi myas tSy- 
dentavaa tietoa. eika sidonnaisuuksia kayttajadatayksikSiden ja laitteen toimin- 
tojen vaiille tarvitse manuaalisesti asettaa. Tailoin tulee mahdolliseksi siirtaa 
10 kayttajan henWiekohtainen ymparistO laitteesta toiseen sisaitaen eri sovellus- 
ten kaytt65n tarkoitettujen kayttajadatayksikSiden Hs§ksi niiden kSyttamiseen 
liittyvia lisatietoja. kuten llnkkeja kayttajadatayksikoiden ja sovellusten vaiilia. 
Main kayttaja voi lielposti vaihtaa paatelaitetta toiseen. 

Sidosdatan maarittama liitos tai sidonta kayttajadatayksikosta lait- 
15 teen toimintoon on ymmarrettava laajasti tarkoittamaan mita taliansa sellaista 
viittausta laitteeseen, jolla on suora tai epasuora merkitys laitteen toiminnassa. 
Sidonta voi esimerkiksi olia laitteen sovellukseen tai tunnisteeseen. Sidonta voi 
mySs liittya laitteen kayttajaan, jolloin esimerkiksi tietty kuvatiedosto voidaan 
sitoa tiettyyn laitteen toimintaan vaikuttavaan kayttajaprofiiliin. On huomioitava, 
20 etta viittaus ei vaittamatta koske yhta tiettya laitetta, vaan se voi olla viittaus 
esimerkiksi kaikkiin tietyn sovelluksen kasittaviin laitteisiin tai tietyn malliversi- 
on laitteisiin. Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti sidosdata sitoo kayt- 
tajadatayksikOn laitedatayksikkoon, joka on synkronolntilaitteen toimintaan vai- 
kuttava datayksikkS. LaitedatayksikkS tyypillisesti valkuttaa laitteen toimintaan 
25 jonkun laitteen sovelluksen syotteena, se vol olla esimerkiksi laitteessa kaytet- 
tavissa oleva lyhytvalintanumero tai soittajaryhma Golle on osoitettavissa tun- 
niste, esim. suoraan lyhytvalintanumero). Tailoin voidaan synkronolda lyhytva- 
linnat niissa maaritettyjen puhellnnumeroiden (kayttajadatayksikeita) synk- 
ronoimisen jaikeen, ja toiseen synkronolntilaltteeseen muodostetaan sidonta 
30 ottamalla uudet lyhytvalinnat kayttodn. Eraan toisen suoritusmuodon mukai- 
sesti sidosdata liittaa kayttajadatayksikSn resurssikohdistimeen. jota ainakin 
yksi sovellus kayttaa. Resurssikohdistin voi olla esimerkiksi oletushakemisto, 
josta sovellus kay lukemassa aloituskuvan. Tama suoritusmuoto mahdollistaa 
kaikkien sijaintispesifisten sidosten siirtamiseen laitteesta toiseen. 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintsa selostetaan nyt lahemmin erSiden suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa erSsta synkronointijarjestelmaa; 
5 Kuvio 2a esittaa lohkokaaviona synkronointipalvelimena toimlvaa 

palvelinta ja asiakaslaitteena toimivaa p§atelaitetta; 

Kuvio 2b esittaa lohkokaaviona synkronointipalvelimena toimivaa 
paStelaitetta ja asiakaslaitteena toimivaa paatelaitetta; 

Kuvio 3 esittaa vuokaaviona keksinnSn eraan suoritusmuodon mu- 

10 kaista menetelmaa; 

Kuvio 4 esittaa vuokaaviona keksinnGn eraan suoritusmuodon mu- 

kaista menetelmaa, ja 

Kuvio 5 havainnollistaa signalointikaaviona datan synkronointia 

SyncML -jarjestelmassa. 

15 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Seuraavassa kuvataan keksinnSn erasta suoritusmuotoa SyncML- 
standardia tukevassa jarjestelmassa. On kuitenkin huomioitava, etta kekslntsa 
voldaan soveltaa missa tahansa synkronointijarjestelmassa mukaanluklen 
myos laitteenhallintaprotokollaa hySdyntavat jarjestelmat. 

20 Kuviossa 1 on havainnollistettu erasta verkotettua jarjestelmaa, jos- 

sa tietokantojen dataa voidaan synkronoida palvelimien S ja paatelaitteiden TE 
kesken, paatelaitteiden TE kesken tai palvelimien S kesken. Synkronoinnin 
kohteena oleva tietokanta on ymmarrettava laajasti tarkoittamaan mita tahansa 
muistivaiinetta. Jos on kyse paatelaitteiden TE tai palvelimien S valisesta synk- 

25 ronoinnista, yksi paatelaitteista TE tai palvelimista S toimii synkronoinnin kan- 
nalta synkronointipalvelimena (SyncML-standardissa maaritettyna SyncML- 
synkronointipalvelimena, johon viitataan jatkossa temiHia synkronointipalvelln) 
ja muut synkronolnti-istuntoon osallistuvat paatelaltteet TE tai palvelimet S 
tolmiyat synkronolntlasiakkaana (SyncML-asiakkaana, johon viitataan jatkossa 

30 termilia asiakaslaite). Palvelin S voi palvella useita asiakaslaitteita TE. Palveli- 
mena S tyypillisesti toimii verkkopalvelin tai PC. TE on tyypillisesti matkapuhe- 
lln, PC (Personal Computer), sylimikro (laptop computer), tai PDA-laite. Kuvi- 
ossa 1 on esitetty kaksi esimerkkia, joista ensimmaisessa lahiverkkoon LAN 
(Local Area Network) on kytkeytynyt asiakaslaitteita TE ja synkronointipalveli- 

35 mia S. Verkkoon LAN kytkeytynyt asiakaslaite TE kaslttaa toiminnallisuuden, 
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eslm. verkkokortin ja tiedonsiirtoa ohjaavan ohjelmiston, verkon LAN laitteiden 
kanssa kommunikoimiseksi. LShiverkko LAN voi olla minkS tahansa tyyppinen 
lahiverkko ja TE voi olla yhteydessa palvelimeen S myos Intemetin kautta tyy- 
pillisesti palomuuria FW kayttaen. Paatelaite TE voi olla kytkeytynyt lahiverk- 

5 koon LAN myos langattomasti liityntapisteen AP kautta. Toisessa esimerkissa 
asiakaslaite TE kommunikoi palvelimen S kanssa matkaviestinverkon MNW 
(Mobile Network) kautta. Verkkoon MNW kytkeytynyt p§§telaite TE kSsittdd 
matkaviestintoiminnallisuuden verkon MNW kanssa kommunikoimiseksi lan- 
gattomasti. Matkaviestinverkon MNW ja palvelimen S valissS voi olla lisdksi 

10 muita verkkoja. kuten IShiverkko LAN. Matkaviestinverkko MNW voi olla mika 
tahansa jo tunnettu langaton verkko, eslmerkiksi GSM-palvelua tukeva verkko. 
GPRS-palvelua (General Packet Radio Service) tukeva verkko, kolmannen su- 
kupolven matkaviestinverkko. kuten 3GPP:n (3"* Generation Partnersiiip Pro- 
ject) verkkomaaritysten mukainen, langaton laiiiverkko WLAN tai privaattiverk- 

15 ko. On huomioitava, etta palvelin S voi itsess§an kasittaa synkronoimansa tie- 
tokannan tai sen synkronoima tietokanta voi sijaita jossain muussa laitteessa, 
kuviossa 1 palvelimet S ja tietokannat DB on havainnollisuuden vuoksi erotet- 
tu. Kuvion 1 esimerkkien lisaksi my6s muut synkronointikonfiguraatiot ovat 
mahdollisia. 

20 Kuten kuviossa 2a on havainnollistettu, paatelaite TE ja palvelin S 

kasittavat muistia MEM; SMEM, kayttOliittyman Ul; SUI, l/O-vaiineet I/O; Sl/O 
tiedonsiin-on jarjestSmiseksi, ja yhden tai useamman prosessorin kasittavan 
keskusprosessointiyksikon CPU; SCPU (Central Processing Unit). Muistissa 
MEM; SMEM on liaihtumaton osuus keskusprosessointiyksikkoa CPU; SCPU 

25 kontrolloivien sovellusten ja muiden sSiiytettavien tietojen tallentamiseksi ja 
hailituva osuus kaytettavaksi tilapaista datan prosessointia varten. TE:n muis- 
tissa MEM (on synkronoinnin kannalta synkronoitava tietokanta) ja palvelimien 
S muistissa SMEM tai tietokantojen DB muistissa sailytetSSn synkronoinnin 
kohteena olevaa dataa. 

30 SyncML-standardin mukaisena asiakaslaitteena toimiva TE kasittaa 

asiakasagentin CA (Client Agent), joka huolehtii synkronointi-istuntoon liittyvis- 
ta toiminnoista asiakaslaitteessa. Synkronointipalvelimena toimiva laite S kasit- 
taa istuntoa hoitavan palvelinagentin SA (Sync Server Agent) ja synkronointi- 
lohkon SE (Sync Engine). Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon asia- 

35 kasagentin CA kSsittava laite kasittSS lisaksi sidosdatan kasittelyvalineet 
CBDM sidosdatan kasittelemiseksi asiakaslaitteessa ja synkronointipalvelime- 
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na toimlva laite S kSsittaa sidosdatan kSsittelyvSlineet SBDM asiakaslaitteelta 
vastaanotetun sidosdatan k§sittelemiseksi. 

Asiakasagentti CA voidaan toteuttaa suorittamalla CPU:ssa muistiin 
MEM tallennettua tietokoneohjelmakoodia ja SA, SE suorittamalla SCPU:ssa 
5 muistiin SMEM tallennettua tietokoneohjelmakoodia. V^lineet CBDM ja SBDM 
voidaan toteuttaa vastaavasti CPUissa ja SCPU:ssa eslmerklksi lisattynS CA:n 
ja vastaavasti SA:n ja SE:n toteuttavlin tietokoneohjelmakoodeihin. Kuten on jo 
todettu, TE ja S volvat toimia synkronointlpalvelimena ja/tai aslakaslaitteena. 
Kuten kuviossa 2b on havalnnollistettu, p§atelaite TE vol kSslttaa asiakastol- 
10 mintojen CA, CBDM lisaksi tal niiden sijaan palvelinagentin SA, synkronointi- 
lohkon SE ja palvelimen sidosdatan kSsittelyvaiineet SBDM toiminnot. TailSin 
toinen psatelaitteista voi toimia synkronointlpalvelimena paatelaitteiden vali- 
sessS synkronoinnissa. Tama tilanne on tyypiliinen laitespesifisen sidosdatan 
siirrossa esimerkiksi vaihdettaessa uuteen matkaviestimeen tai kaytettaessa 
15 kahta matkaviestinta. Keskusprosessointiyksik5issa CPU ja SCPU suoritetta- 
villa tietokoneohjelmakoodeilla voidaan siis aikaansaada paatelaite TE ja synk- 
ronointipalvelln S toteuttamaan lisaksi keksinnSlllset toiminnot, joiden eraita 
suoritusmuotoja on havalnnollistettu kuvloissa 3 ja 4. Tietokoneohjelma vol olla 
tallennettuna mille tahansa mulstlvaiineelle. esimerkiksi PC:n kovalevylle tai 
20 CD-ROM-levylle, josta se voidaan ladata sita suorlttavan laltteen TE; S muistiin 
MEM; SMEM. Tietokoneohjelma voidaan my6s ladata verkon kautta esimer- 
kiksi TCP/IP-protokollapinoa kayttaen. On myos mahdollista kayttaa kovo- 
ratkaisuja tai kovo- ja ohjelmistoratkaisuiden yhdistelmaa toteuttamaan keksin- 
neiiiset valineet. Eraan suoritusmuodon mukaisesti ensimmaisen synkronointi- 
25 laitteen sidosdatan kasittelyvaiineissa CBDM. SBDM muodostetaan tietora- 
kenne, joka kasittaa ensimmaisessa synkronolntilaitteessa maaritettya sidos- 
dataa. Tama tietorakanne slirretaan tolseen synkronointllaltteeseen, jonka si- 
dosdatan kaslttelyvailneet CBDM, SBDM aikaansaavat toisen synkronolntllait- 
teen muodostamaan llltoksen enslmmaisesta synkronointilaitteesta vastaan- 
30 otetun kayttajadataykslkSn ja ainakin yhden toimlntonsa vaiille toisen synk- 
ronointllaitteen muistiin tallennettuja tietoja paivittavan tietokoneohjelman ajon 
yhteydessa. Tailoin esimerkiksi uusl kayttajaprofiili voidaan siirtaa laitteesta 
toiseen. On huomioitava, etta laite, jossa laitteen toimintaan vaikuttavaa sidos- 
dataa, esim. profiilin kasittava tietorakenne muodostetaan ja sailytetaan. el 
35 vaittamatta ole lalte, josta sidosdataa synkronoidaan toiseen synkronblntilait- 
teeseen. Sidosdatan kasittelya kuvataan seuraavassa yksitylskohtaisemmln. 



Synkronoitava data voidaan ryhmitelia kahteen eri joukkoon: 

kayttajadatayksik5t, esimerkiksi sahkopostiviestit, kuvat, 
kaienterimerkinnat, tekstiviestit, tai kontaktikortit 
sidosdata, joka liittyy ainakin yhteen kayttajadatayksik- 
k66n ja sitoo sen laitteeseen (TE, S). Kayttajadatayksi- 
kon ja laitteen sitovasta sidosdatasta on esimerkkin§ 
data, joka liittaS laitteessa kSytettavissa olevat lyhytva- 
lintanumerot kayttajan maarittamiin puhelinnumerolhin. 
Laitesidonnainen sidosdata voi edelleen liittaa lyhytva- 
linnat tiettyyn matkaviestimeen matkaviestimen tunnis- 
teen perusteella. Sidonta laitteeseen voi olla my6s tar- 
kemmin sidonta johonkin laitteen onninaisuuteen, esi- 
merkiksi tiettyyn sovellukseen. Erityisesti puhelu- tai 
viestintasovelluksiin vaikuttavaa sidosdataa on usein 
tarpeen synkronolda. Sidosdata voi olla yieisesti maSri- 
tetyssa muodossa usean sovelluksen kSytettavissa tai 
se voi olla sovelluskohtaista. 
Kayttajadatayksikoiden vSlista sidosdataa on ainakin joissain mdarin 
voitu synkronolda, esimerkiksi linkkl tekstitiedostosta kuvaan. Kayttajadatayk- 
sikSita synkronoitaessa on oilut mahdollista sailyttaa my6s niiden tallennusra- 
kenne, eli hakemistorakenne. Tam§ kultenkin vaatii, etta hakemistorakenne 
(siihen tulleet muutokset) synkronoidaan ensin ja vasta taman jalkeen voidaan 
synkronolda liakemistoiliin sijoittuvat kayttajadatayksikot. Esilla olevan keksin- 
non eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti synkronoidaan rakenteista da- 
taa, mutta toimitaan aivan eri tavalla: ensin synkronoidaan tarvittavat kayttaja- 
datayksikot ja vasta sen jalkeen sidosdata, joka sitoo yhden tai useamman jo 
synkronoidun kayttajadatayksikon laitteeseen. Pelkaila laitesidonnaisella si- 
dosdatalla ei ole mitaan merkitysta ilman sen viittaamia datayksikfiita. Esimer- 
kiksi tyhja soittajaryhma, jolle on maaritelty joku soittajasta riippuva toiminnalll- 
suus, ei ole mikaan ryhma; sen sijaan kansio, johon kontaktikortteja tallenne- 
taan, voi olla olemassa ilman etta sinne on tallennettu yhtaan kontaktikorttia. 
Main ollen keksinnSn mukaisen ratkaisun avulla on mahdollista toteuttaa toimi- 
va tavanomaisten kayttajadatayksikOita taydentavien laitekohtaisten datayksi- 
kdiden synkronoiminen. 

Sidosdatan synkronoimiselia kayttajadatayksikoiden lisaksi saadaan 
useita etuja: esimerkiksi kun kayttajan tekstimuotoiset kontaktitiedot (nimet, 
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puhelinnumerot, osoitteet, jne.) on synkronoitu. sidosdatan synkronoinnilla voi- 
daan siirtSa myos sidonnat kontaktitiedoista erilaisiin laitespesifisiin laiteda- 
tayksikkoihin, kuten lyhytvalintanumeroihin ja soittajaryhmiin. Kaytannossa si- 
dosdata liittaa kayttajadatayksikon identifioivan kayttSjadatatunnisteen yhteen 
tai useampaan laitedatayksikon laitedatatunnisteeseen. esimerkiksi lyhytvalin- 
tanumeron tunnisteeseen "5". Talloin laite, johon kontaktitledot, kalenterimer- 
kinnat ja sidosdata on synkronoitu, voi suoraan sidosdatan synkronoinnin jSI- 
keen konfiguroida tarvittavat toiminnot, esimerkiksi asettaa laitteen soittamaan 
numeroon "123456" vasteena numeron "5" vaiinnalle. Llitynta laitteen toimln- 
toon voi laitedatayksikon sljaan olla myds resurssikohdistimen maarittama, 
esimerkiksi tietty sovelluksen maarittama kansio. jolloin sldosdatassa on maa- 
rltetty kayttajadatayksik6n lisaksi resurssikohdistin, esim. URI-tUnniste (Uni- 
form Resource Identifier). 

Sidosdatan muodostamista ja kayttajadatan ja sidosdatan synk- 
ronointia on havainnoliistettu kuvioissa 3 ja 4. Kuviossa 3 on havainnollistettu 
sidosdataa muodostavan ja sita toiselle osapuolelle lahettavan laitteen toimln- 
nallisuutta ja kuviossa 4 on havainnollistettu sidosdataa vastaanottavan lait- 
teen toiminnallisuutta. On huomioitava, etta kuviossa 4 esltetyn toiminnalllsuu- 
den kasittava laite voi olla joko synkronointipalvelin tai aslakaslaite. Vaiheessa 
301 muodostetaan sidosdataa, joka maarittaa sidonnaisuuksia kayttajadatayk- 
sikoiden laitteen (TE, S) vaiille. Sidosdatan muodostaminen 301 voi tapahtua 
milloin tahansa datayksikoita kaytettaessa tai synkronoinnin yhteydessa auto- 
maattisesti tai kayttajan toimesta. Tyypillisesti sidosdataa muodostetaan 301, 
kun laitteeseen lisataan uusi datayksikko. Sidosdata voidaan muodostaa esi- 
merkiksi maaritettaessa lyhytvalintanumeroa kontaktitietojen yhteyteen. Tall5in 
voidaan muodostaa uusi synkronoitava datayksikkd, sidosdatayksikkO. joka liit- 
taa lyhytvalintanumeron ja kontaktitiedon puhelinnumeron toisiinsa. Sidosda- 
tayksikkO sisaltaa ainakin yhden kayttajadatayksikSn kayttSjadatatunnisteen ja 
laitteen (TE, S) laitedatayksikbn laitedatatunnisteen. Laitedatatunniste voi olla 
mika tahansa laitteen toimintoon liittyvan laitedatayksikon tunniste. Sidosdata 
voi eraan suoritusmuodon mukaisesti edelleen olla sidottu laitteen tai laitteen 
kayttajan tunnisteeseen, esimerkiksi matkaviestimen identifioivaan IMEI- 
tunnisteeseen (International Mobile Equipment Identifier). SidosdatayksikkO voi 
myos kasittaa viittaokset naihin tunnisteisiin, jotta sidonta voidaan muodostaa 
; kayttajadatayksikon ja laitteen valilia. SidosdatayksikkO voi kasittS myOs linkin, 
esimerkiksi URI-tunnisteen (Unifoma Resource Identifier). SidosdatayksikkO voi 
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olla esimerkiksi ykslnkertaisesti tietue, joka sisSltaa kahden datayksikdn LUID- 
tunnlsteet. SidosdatayksikkS voi myos suoraan viitata sovellukseen, johon 
kayttajadatayksikkS sidotaan, esimerkiksi soveliustiedostoon. Sidosdatayksik- 
ko voi sis§ita§ myos muita tietoja kuin itse sidontaan tarvittavat tunnisteet, se 

5 voi maarittaa esimerkiksi soittajaryliman tunnisteen, johon sidotaan sidosda- 
tayksikfin sisaltamat tai viittaamat kontaktit. 

Kun on tarve synkronoida kayttajadataa, msaritetaan 302 synkronol- 
tavat kayttajadatayksikSt ja niihin liittyva sidosdata. Synkronoitavat kSyttajada- 
tayksikfit vol olla maaritetty laltteen asetuksissa, laitteessa voi esimerkiksi olla 

10 asetus kaikkien sahkSpostlviestien synkronoimisesta sahkopostisovelluksen 
sulkemisen yhteydessa. Kayttaja voi my6s maarittaa synkronoitavat kSyttSja- 
datayksikSt synkronolnnin alussa. Tyypiiiisesti kaikki valittuihin kayttajadatayk- 
sikSihin liittyvSt sidosdatayksikot maSritetaan vaiheessa 302 synkronoitavaksi, 
on kuitenkin mahdollista, etta esimerkiksi kayttaja rajoittaa sidosdatayksikGiden 

15 valintaa. 

Vaiheessa 303 lahetetaan kayttajadatayksikot toiselle osapuolelle, 
jolloin voidaan suorittaa yksi- tai kaksisuuntainen synkronointi kayttajadatayk- 
sikoille. Kun kayttajadatayksikSt on lahetetty, voidaan lahettaa 304 sidosdata 
synkronoitavaksi. Jos kayttajadatan synkronointi on oilut yksisuuntaista, on 

20 myes sidosdatan synkronointi yksisuuntaista. Eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisesti tarkastetaan, tukeeko vastaanottava laite sidosdatan synkronointia. 
Tarkastus voi perustua esimerkiksi synkronointi-istunnon alustuksessa vaihdet- 
tavissa laiteominaisuuksissa indikoituihin tietoihin tai erilliseen kyselyyn. Jos 
vastaanottava iaite tukee synkronoituun kayttajadataan llittyvan sidosdatan 

25 synkronoimista, voidaan sidosdata lahettaa vaiheessa 304. 

Viitaten kuvioon 4, kayttajadatayksikot vastaanottanut laite (synk- 
ronointipalvelin tai laite, johon se lahettaa vastaanottamansa kayttajadatayksi- 
k5t) vastaanottaa ja tallentaa 401 kayttajadatayksikot, jotka siita puuttuvat. 
Taman jaikeen vastaanotetaan 402 sidosdata. Vastaanotettujen sidosdatayk- 

30 sik6iden mukaisesti muodostetaan 403 sidonta kayttajadatayksikoiden ja paa- 
telaitteen vaiilia. Sidosdatasta saadaan tarvittavat liitettavien kayttajadatayksi- 
koiden ja laitedatayksikoiden tunnisteet (kayttajadatatunnlsteet ja laitedatatun- 
nisteet tai viittaukset niihin), joiden perusteella vastaanottava laite voi muodos- 
taa sidonnan. Taman jaikeen sidosdatan maarittamat kayttajadatayksikot on 

35 liitetty yhteen tai useampaan paatelaitedatayksikkSon. Naita sidontoja voidaan 
kayttaa monella tapaa hyvaksi vastaanottaneen laltteen toimlnnassa: sovel- 
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luksen hakiessa jotakin kayttajadatayksikkoa, haetaan automaattisesti sovel- 
lukselle myos kayttajadatayksikkoon sidotut tiedot. Laitteessa voidaan toimia 
myos painvastoin, eli esim. kayttajan valitessa tietyn toiminnon, kuten akti- 
voidessaan lyhytvalintanumeron, muodostetaan puhelu laitedatayksikkoon eli 
5 lyhytvalintanumeroon sidosdatan perusteella liitettyyn numeroon. Sidontada- 
tayksikon mukaiset sidontatiedot, eli kayttajadatayksikot ja laitedatayksikot, tai 
ainakin osa niista voidaan hakea esimerkiksl sovellus aktivoitaessa. 

Eraan suoritusmuodon mukaisesti sidosdatan vastaanottava laite 
pyytaa 404 sidosdatan maarittamia kayttajadatayksikoita, jos niita ei viela ole 
10 laitteen muistissa. Vlitaten kuvioon 3. laiiettava laite voi tarkastaa 305, onko 
kaikki sidosdatan maarittamat kayttajadatayksikot lahetetty. Tama tarkastus 
305 voi tapahtua esimerkiksi vastaanottavalta laitteelta vastaanotetun pyynnon 
perusteella. Jos kayttajadatayksikoita puuttuu, ne lahetetaan vaiheessa 306. 
Sidosdataa vastaanottava laite vastaanottaa 405 puuttuvat kayttajadatayksi- 
15 kot, tailentaa ne, ja muodostaa jo vastaanotetun sidontadatan mukaiset sidon- 
nat niihin. Vaiheissa 404, 405, 305 ja 306 voidaan myos kasitelia puuttuvia lai- 
tedatayksikfiita kayttajadatayksikoiden sijaan. 

Eraan kuviosta 3 poikkeavan suoritusmuodon mukaisesti sidosda- 
taa muodostetaan (301) vasta. kun tiedetaan synkronoitavat kayttajadatayksi- 
20 kat. Sidosdata voidaan lahettaa (304) samanaikalsesti kayttajadatayksikoiden 
kanssa, esimerkiksi samaa synkronointiviestia kayttaen, vaikka kayttajada- 
tayksikot tallennettaisiinkin ennen kuin sidosdata voidaan ottaa kayttoon. On 
myos mahdollista, etta sidosdata maaritetaan (302) ja lahetetaan (304) vasta 
kayttajadatayksikoiden lahettamisen (303) jalkeen, edullisesti samaa synk- 
26 ronointi-istuntoa kayttaen. Eraan suoritusmuodon mukaisesti kyseessa on 
asiakaslaitteen ja synkronointipalvelimen vailnen kaksisuuntainen synkronointi, 
jolloin asiakaslaite suorittaa ainakin vaiheet 301, 302. 303 304 ja toisaalta ku- 
vion 4 vaiheet 401. 402 ja 403 vastaanottaessaan dataa synkronointipalveii- 
melta. Vastaavasti synkronointipalvelin suorittaa vaiheet 401, 402, 403 ja, la- 
30 hettaessaan omia muutoksiaan asiakaslaitteelle, kuvion 3 vaiheet 303 ja 304. 

Kuvio 5 havainnollistaa esimerkinomaisesti signalointikaaviona kayt- 
tajadatayksikoiden ja sidosdatan synkronoimista SyncML-jarjestelmassa. 
SyncML-standardin mukaisesti alustetaan ensin synkronointi-istunto, jolloin va- 
litaan synkronoitava tietokanta. Talloin lahetetaan asiakaslaitteesta (kuviossa 5 
35 TE) palvelimelle (kuviossa 5 S) asiakaslaitteen alustuspaketti 501 (Client Ini- 
tialization Package #1) ja palvelimen alustuspaketti asiakaslaitteelle 502 (Ser- 
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ver Initialization Package #2). Alustuksessa voidaan suorittaa todentaminen 
asiakaslaitteen ja palvelimen vaiilia. msarittaa synkronoitavat tietokannat ja 
vaihtaa synkronointiin vaikuttavat palvelu- ja laiteominaisuudet. 

Kun synkronointi-istunto on alustettu, asiakaslaite voi IShettSa 
5 SyncML-palvelimelle SyncML-paketin 503 (Sync Package #3 (Client modifica- 
tions)), joka sisaltaa ainakin tiedot kayttajadatayksikkSja ja/tai laitedatayksikoi- 
ta sisaitavaan vaiintadatajoukkoon asiakaslaitteessa tehdyista muutoksista ja 
lisayksista edellisen sanoman lahettamisen jaikeen. esimerkiksi joukkoon lisa- 
tyn sahk6postiviestin. On huomioitava, ett§ SyncML-synkronoinnissa voidaan 
10 valitusta synkronointltyypista riippuen lahettaa toiselle osapuolelle kaikki synk- 
ronoinnin kohteena oleva data tai vain synkronoinnin kohteena olevaan dataa 
edellisen synkronointi-istunnon jalkeen tehdyt muutokset. SyncML-palvelin 
synkronoi datan. eli analysoi vaiintadatajoukkoon tehdyt muutokset ja yhden- 
mukaistaa (tekee tarvittavat lisaykset. korvaukset ja poistot) kayttajadatayksi- 
15 kOt ja/tai laitedatayksikSt. 

Taman jalkeen SyncML-palvelin S lahettaa asiakaslaitteeseen pal- 
velimen kuittausviestin 504 (Sync status #4). On huomioitava. etta kayttajada- 
tayksikot ja laitedatayksikot voidaan synkronoida samassa viestissa tai eri 
viesteissa. 

20 Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti muodostettua synk- 

ronointi-istuntoa kayttaen suoritetaan toinen synkronointivaihe. eli synkronoi- 
daan sidosdataa. joka sitoo kayttajadatayksikSita ja laitedatayksikoita. Tailoin 
asiakaslaite TE lahettaa SyncML-paketin 505 (Sync Package #3 (Binding Da- 
ta)), joka kasittaa edellisen muuttuneesta sidosdatasta. Viesti 505 voi esimer- 

25 kiksi kasittaa tiedot lisatyista soittajaryhmista. SyncML-palvelin S synkronoi da- 
tan, eli analysoi sidosdataan tehdyt muutokset ja yhdenmukaistaa (tekee tarvit- 
tavat lisaykset. korvaukset ja poistot) sidosdatan asiakaslaitteen TE ja toisen 
tietokannan (palvelimen S tai jonkin muun laitteen) vaiilia. SyncML-palvelin S 
lahettaa asiakaslaitteeseen palvelimen kuittausviestin 506 (Sync status #4). 

30 On huomioitava, etta viesteja 503; 504 ja 505;506 voidaan lahettaa useita ja 
etta sidosdataa ja kayttajadataykslkOita jaAai laitedatayksikdita voidaan siirtaa 

my6s samassa paketissa. 

Kun kaikki asiakaslaitteen TE datayksikot on siin-etty, SyncML- 
palvelin S lahettaa synkronointiviestin 507 (Sync Package #4 (Server mod.)). 
35 joka kasittaa rnySs synkronointikomennon, jossa on tiedot kayttajadatayksikSi- 
hin edellisen synkronointi-istunnon jalkeen tehdyista muutoksista. TE tekee 
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tarvittavat muutokset ja IShettaa SyncML-palvelimelle S statuksen ja kartoitus- 
tletoja, eli uusille kayttajadatayksikdille ja/tai laitedatayksikoille allokoimansa 
paikallisesti yksilSIIiset LUID-tunnisteet (Locally Unique Identifier) 508 (Sync 
Status, Mapping #5 (LUID). SyncML-palvelin tarpeen mukaan pSivittaa kaytta- 
5 jadatayksikoiden ja/tai laitedatayksikoiden kartoitustaulua viestin 508 perus- 
teella.SyncML-palvelin S lahettaa palvelimen synkronolntipaketln 509 (Sync 
Package #4 (Binding Data) sidosdataan edelllsen sidosdatan synkronolnnin 
jaikeen tehdyista muutoksista. Koska SyncML-palvelin tunnetusti yliapltaa kar- 
toltustaulukkoa (tai taulukkoja) kayttajadatayksikSille ja laitedataykslkSiden 
10 LUID- ja GUID-tunnisteiden vaillia. eraan edulllsen suoritusmuodon mukaisesti 
sidosdataa synkronoidaan 505 llmoittamalla sidottujen kSyttaja- ja laitedatayk- 
sikQiden LUID-tunnisteet SyncML-palvelimelle. SyncML-palvelin eraSn edulli- 
sen suoritusmuodon mukaan yliapitaa sidosdatataulukkoa, jossa on esitetty si- 
dottujen kayttaja- ja laitedatayksikSiden LUID-tunnisteet. Sidosdatataulukossa 
15 voidaan vaihtoehtoisesti myos esittaa sidonnat kayttaen kayttaja- ja laiteda- 
tayksikoiden GUID-tunnisteita. Kuten kayttajadatayksikoillekin, asiakaslaite TE 
voi identifioida sidosdatassa kayttajadatayksikSt (jolhin sidonnaisuuksia mSari- 
tetaan) LUID-tunnistellla. TE tekee tarvittavat muutokset sidosdataan ja vastaa 
status-viestilla 510 (Sync Status). 
20 Kuvion 5 esimerkissa ensimmainen ja toinen synkronointivaihe ovat 

siis limittaisia, jolloin synkronointi on jarjestetty tehokkaasti yhta SyncML- 
istuntoa kayttaen. Edella esitetty esimerkki on yksinkertainen, mutta se kuiten- 
kin havainnollistaa, kuinka kayttajadatayksikoita ja kayttajadatayksikoita lait- 
teeseen sitovaa sidosdataa voidaan synkronoida SyncML-protokollan mukai- 
25 sesti. Sidosdatan synkronoinnissa voidaan hyodyntaa SyncML-standardiin jo 
maaritettyja viesteja, SyncML-protokollan tarkempien yksityiskohtlen osalta vli- 
tataan SyncML Initlative-ryhman SyncML-speslfikaatioon 'SyncML Sync Pro- 
tocol, version 1.1", 62 sivua. 15. helmikuuta 2002. 

Kuten jo todettiln, sidosdata voi kaslttaa myds uusia datayksikoita, 
30 esimerkiksi soittajaryhman tunnisteen. joka llsataan vastaavuustaulukkoon ja 
synkronoitavaan toiseen tietokantaan. TailSin palvelin vol siis lahettaa uutta si- 
dosdataa my6s asiakaslaitteeseen. Taman jaikeen voidaan muodostaa sidonta 
asiakaslaltteessa TE ja/tai palvelimessa S (tai jossakin muussa laitteessa, jo- 
hon S synkronol sidosdataa). 
35 On huomioitava, etta synkronointi vol usein olla yksisuuntaista, jol- 

loin voidaan kopioida sidosdataa laltteesta toiseen esimerkiksi uuden matka- 
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viestimen hankinnan takia. TailSin viestissS 508 ei asiakaslaitteeseen TE sHrre- 
ta sidosdataa, vaan ainoastaan tieto synkronoinnin statuksesta. 

SyncML-lstunto voi olla jarjestetty esimerkiksi HTTP-protokollan 
(Hyper Text Transfer Protocol), WAP-standardin (Wireless Application Proto- 
5 col) WSP-protokollan (Wireless Session Protocol), kaapeliyhteyksia, kuten 
USB (Universal Serial Bus) tai RS-232, tai lyhyen kantaman radiotaajuus- 
(Bluetooth) tai infrapuna-yhteyksia (IrDA) varten kaytetyn OBEX-protokollan 
paaila, TCP/IP-pinon (Transport Control Protocol/Internet Protocol) paall§, tai 
my5s sahkfipostiprotokollan (SMTP, Simple Mail Transfer Protocol) pSaiia. 
10 Seuraavassa on esitetty useita esimerkkitilanteita, joissa sidosdataa 

synkronoidaan. Eras esimerkkitilanne, jossa sidosdataa voidaan synkronolda. 
on lyhytvalintanunfierolden synkronoimlnen. Lyhytvalintanumeron puhelinnu- 
meroon tai muuhun kontaktitietoon (esim. sahkopostlosoitteeseen) liittSva si- 
dosdata voidaan synkronolda matkaviestimen tai tilaajan tunnistusyksikkOon 
15 tallennettujen kontaktitietojen synkronoinnin jalkeen aiemmin havainnollistetul- 
la tavalla. Tata tarkoitusta varten muodostetussa synkronointiviestissa voidaan 
siirtaa (304, 402) lyhytvalintanumerot ja niihin liitetyt numerot tai viittaus niihin. 
Synkronointi-istunnon alustuksen aikana vaiiidettavissa laiteominaisuukslssa 
edullisesti indikoldaan laitteen tuki lyhytvalintanumeroiden synkronoinnllle. 
20 Synkronointiviesti aslakaslaitteelta synkronointipalvelimelle edullisesti kasittSa 
lyhytvalintanumeron ja siihen liittyvan kontaktin paikallisen tunnisteen LUID. 

Synkronolntipalvelin voi tarkastaa, onko lyhytvallntanumero jo varat- 
tu jollekin kontaktiile. Jos ei ole, lyhytvallntanumero voidaan paivittaa sidosda- 
taa vastaanottavalle laitteelle, joka muodostaa (403) sidonnan lyhytvalintanu- 
25 meron ja kontaktin valille. Jos lyhytvalintanumero on jo varattu, vastaanotettu 
lyhytvallntanumero edullisesti hylataan ja jo tallennettu lyhytvalintanumero jaa 
voimaan. Paivelin lisaksi edullisesti tarkastaa, onko varattuun lyhytvallntanu- 
meroon liitetty kontakti (esim. puhelinnumero) sama kuin vastaanotettuun ly- 
hytvalintanumeroon liitetty kontakti. Jos ne vastaavat toisiaan. synkronointipal- 
30 velimen ei tarvitse lahettaa asiakaslaitteelle tallennettua lyhytvalintanumeroa. 
Lyhytvalintanumerot ovat tyypillisesti kayttajakohtaisia, ne voidaan sitoa esi- 
merkiksi tilaajan tunnistusyksikkoon, kuten SIM- tai USlM-tunnistusyksikk66n. 
Talldin lyhytvalintanumeroihin voi liittya myos laitespesifista tai verkkospesifista 
sidosdataa, joka voidaan synkronolda toiseen laitteeseen esimerkiksi lyhytva- 
35 lintanumeroiden synkronoinnin jaikeen. 
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Eras toinen esimerkkltllanne. jossa sidontatietoja voidaan hyodyn- 
taa, on soittajaryhmien siirt§mlnen laitteesta toiseen. Ennen soittajaryhmien 
synkronointia ainakin niiden m§arittamat kontaktitiedot on synkronoitava. Synk- 
ronointi-istunnon alustuksen aikana vaihdettavissa laiteominaisuuksissa edulli- 

5 sesti indikoidaan laitteen tuki soittajaryhmien synkronoinnille ja nlihin liittyville 
sisaitdtyypeille, esimerkiksi soittajaryhmaan liltettavia soitto§ani§ varten tuetut 
Sanityypit. SoittajaryhmSsidostietoja synkronoiteessa IShetetaSn edullisesti en- 
sin tieto ryhmasta, eli luodaan esimerkiksi numerolla identifioitu soittajarylima. 
Ryhma voidaan maarittaa esim. Add-koniennon kohde- ja laiide-elementeissa. 

10 Synkronointiviestissa maaritetaan soittajaryhman tunnisteella identifioituun 
soittajaryhmaan kuuluvat kontaktit edullisesti LUID-tunnisteita kayttaen. Alia 
oleva esimerkki havainnollistaa soittajaryhman jasenten synkronointiviestin yk- 
sikkoa (Item) soittajaryhmasidosdataa varten, jossa 5 on soittajaryhman LUID- 
tunniste ja 1 1 soittajaryhman jasenen LUlD-tunniste (viittaa esimerkiksi yhteen 

15 kontaktikannan kayttajadatayksikk56n). 

<Acld> 
<ltem> 

20 <Source> 

<LocURI> J5/1 1 </LocURI> 
</Source> 

</Add> 

25 

Soittajaryhmasidosdatassa voidaan maarittaa jasenten lisaksi soitta- 
jaryhman nimi, soittajaryhmakohtaisia soittoaania, kuvia tai erilaisia lisamaarit- 
teita. Sidosdatan ja tunnisteiden vastaavuustaulukon pemsteella synkronointi- 
palvelin vol lahettaa soittajaryhmatiedot vastaanottavaan laitteeseen tai tieto- 

30 kantaan, jossa muodostetaan sidos soittajaryhman (5) ja siihen lisatyn jasenen 
(11) kontaktitietojen valille. Kun synkronointipalvelin vastaanottaa soittajaryh- 
masidosdatan asiakaslaitteesta, se tarkastaa, onko soittajaryhma jo olemassa. 
Jos samalla tunnisteella on jo olemassa soittajaryhma, ryhmat yhdistetaan, eli 
soittajaryhmaan maaritetaan alkuperaiset ja uudet jasenet. Soittajaryhma voi 

35 olla mySs maaritetty oletussoittajaryhmaksi. jolloin se koryaa aiemmat soittaja- 
ryhmat tai aiemmat soittajaryhmat lisataan oletussoittajaryhmaan. Jos soittaja- 
ryhmaa ei ole, synkronointipalvelin luo uuden ryhman. Soittajaryhmaan liittyvan 
sidosdatan perusteella paatelaite voidaan jarjestaa (vaihe 403) kayttamaan si- 
dosta esimerkiksi seuraavasti: Kun matkaviestimessa vastaanotetaan tuleva 
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puhelu, tarkastetaan soittajan numero, havaitaan, ett§ silhen on liitetty soittaja- 
ryhmatunniste. Soittajaryhmatunnisteen mukaiseen soittajaryhma§n voi esl- 
merkiksi olla liitetty edelleen tietty soittoaani, jonka matkavlestimen puhelu n- 
hallintasovellus valitsee tulevalle puhelulle soittoaaneksi. Vastaanotettu viesti 
5 voidaan taas soittajaryhm§an liittyvSn asetuksen perusteella ohjata esimerkiksi 
tiettyyn hakemistoon. 

Viela eraan esimerkin mukaisesti sidosdata liittyy my6s kayttajSan 
siten, em se liittaa alnakin yhden kayttajadatayksikon kayttajaprofiiliin, esimer- 
kiksi kayttajan asetuksia maarittavaan tiedostoon. Kun kayttajaprofiilitiedosto, 
10 kayttajadatayksikko ja sidosdata on siiaetty vastaanottavaan laitteeseen, vas- 
taanottava laite voi kayttajaprofiilin valinnan yhteydessa automaattisesti hakea 
my6s liitetyn kayttajadatayksikon. 

Mika tahansa kayttajadatayksikkSon, esimerkiksi kalenterimerkin- 
taan, sahkopostiviestiin tai kontaktitietoon, liitetty resurssikohdistin eli linkki jo- 
15 honkin laitteen toimintaan vaikuttavaan sijaintiin voi olla maaritetty sidosdatas- 
sa. Myos tamankaltaisen sidosdatan synkronointia tulee edeltaa osoitetun 
kayttajadatayksikon synkronointi, jotta resurssikohdistin voidaan llittaa kaytta- 
jadatayksikkoon. Linkki voi osoittaa laitedatayksikon sijaan my6s hakemistoon. 
On huomioitava, etta tiedostot tai hakemistot. joihin sidosdatassa viitataan ja 
20 joihin liitos kayttajadatayksikOsta muodostetaan, voivat olla laitteen (TE, S) 
kayttojarjestelmassa maaritettyja tai sen paaiia suoritettavan sovelluksen sisai- 
sesti maarittamia. Linkkien yhteydessa voidaan toimia jo edelia havainnolliste- 
tulla tavalla, sidosdatassa liitetaan linkille osoitettu LUID- tai GUID-tunniste 
kayttajadatayksikon LUID- tai GUID-tunnisteeseen. Se kuinka kyseessa ole- 
25 vassa tietokannassa (MEM. SMEM) liitetaan LUID- ja GUID-tunnisteet itse 
tunnisteen viittaamaan resurssiin, on keksinnosta riippumaton toteutustekninen 
piirre. Jotta sidonta kayttajadatayksikon ja laitteen tolminnon vaiilia voidaan 
muodostaa, on eri synkronointilaitteiden toimlntojen sidosdatassa maaritetta- 
van datayksikSn tai hakemiston osalta vastattava toisiaan. 
30 Eraassa erlttain yksinkertalsessa esimerkissa puhelunhallintasovel- 

luksessa on asetettuna resurssikohdistin tiettyyn hakemistoon '/Ringing To- 
nes/Default Ringing Tone/', josta aina haetaan oletussoittoaani. Kun kayttajan 
soittoaanet on synkronoitu esim hakemistoon '/Ringing Tones/', synkronoidaan 
sidosdata, jossa siis soittoaani on liitetty hakemistoon '/Ringing Tones/Default 
35 Ringing Tone/'. Taman sidonnan perusteella sidosdatan vastaanottavassa lait- 
teessa voidaan muodostaa sidos, eli tallentaa soittoaanitiedosto tai linkki siihen 
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hakemlstoon '/Ringing Tones/Default Ringing Tone/'. Kosl<a sovellus hakee 
hakemistosta '/Ringing Tones/Default Ringing Tone/* soittoaanen, sidosdatan 
synkronoinnin ansiosta oikea soittoaani on oletussoittoaanena, eika kSyttajan 
tarvitse sita manuaalisesti asettaa. Kayttaja voi erSan toisen esimerkin mukai- 
5 sesti liittaS kuvatiedoston johonkin sovellukseen, joiloin kuvatiedosto liaetaan 
aina sovellusta aktivoitaessa. 

Siirrettava sidosdata voi olla kSyttajS- tai psatelaitekohtaista. KSyttS- 
ja voi esimerkiksi siirtaa psatelaitteensa TE asetuksien sidonnat uuteen paate- 
laitteeseen. Yliden tai useampia asetuksia jolionkin kayttajadatayksikksan si- 
10 tova sidosdatayksikkft voi maarittaa esimerkiksi paatelaitetyypin tai kayttSja- 
profiilin, jolion kayttajadatayksikkS liittyy. Muita malidollisia asetuksia, joihin si- 
donta maaritetaan, ovat esimerkiksi profiilit, kayttoliittymaasetukset, puheen- 
tunnistuksessa tai sanojentunnistuksessa kaytettavat opetustietueet, puhelu- 
siirrot ja turvallisuusasetukset. Esimerkiksi vaihdettaessa kaytettavaa paatelai- 
15 tetta siirretaan uuteen paatelaitteeseen asetus, jonka mukaisesti tiettya hienki- 
lokohtaista kuvaa (kayttajadatayksikko) kaytetaan paatelaitleessa taustakuva- 
na (kuva liitetaan kayttSliittymaasetuksiin). Sidosdata voi mySs liittaa kayttaja- 
datayksikkdon erilaista historiadataa. esimerkiksi erilalsia lokeja, kuten puhelu- 
rekisterin, viriielokin tai pelien tulokset. My6s tamankaltaiset sidosdatayksik6t 
20 voivat liittya jo aiemmin synkronoituun kayttajadatayksikk65n, esimerkiksi pu- 
heiurekisteri viittaa kontaktien puhelinnumeroiliin. On huomioitavaa, etta sidon- 
ta kayttajadatayksikOsta laitteeseen voidaan muodostaa tallentamalla kayttaja- 
datayksikko tiettyyn sijaintiin eli tiettyyn muistipaikkaan. Talloin taman muisti- 
paikan tunnisteeseen viitataan suoraan tai epasuoraan sidosdatassa. 
25 Edelia on havainnollistettu kaliden iaitteen vaiista synkronointia. Si- 

dosdatan synkronointi voidaan kuitenkin toteuttaa myos useamman kuin kali- 
den Iaitteen vaiilia. Asiakaslaitteet voivat toimia kuten jo aiemmin on kuvattu ja 
muodostaa sidonnat sidosdatan mukaisesti. Kayttajaiia voi olla kaytSssSan 
useita paatelaitteita. joihin kaikkiin han saa levitettya tarvittavat sidostiedot. 
30 Eras esimerkki on, etta soittajaryhmasidostieto synkronoidaan kaikkiin soittaja- 
ryhmaan maarittamien puhelinnumerolden Indikolmiin laitteisiin. 

Alan ammattllaiselle on ilmeista, etta teknilkan kehittyessa keksin- 
n6n perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoln. Mlhin taiiansa kayttajada- 
taan liittyvaa sidosdataa voidaan synkronoida edelia havainnollistettuja esi- 
35 merkkeja soveltaen. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylia ku- 
vattuiiiin esimerkkeiliin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puittelssa. 



17 

Patenttivaatimuks t 

LMenetelma datan synkronoinnin jarjestamiseksi ainakin ensim- 
maisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen kasittdvassa synk- 
ronointijarjestelmassa, missa ensimmainen synkronointilaite kSsittaa ainakin 
6 yliden kayttajadatayksikSn, joka menetelma kasittaa: 

maaritetaan synkronointijarjestelmassa sidosdataa, joka liittaa mai- 
nitun kayttajadatayksikon identifioivan kayttajadatatunnisteen ensimmaisen 
synkronointilaitteen ainakin yiiteen toimintcon; 

suoritetaan ensimmaisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointi- 
10 laitteen valilla ensimmainen synkronointivaihe, jossa siirretaan ensimmaisesta 
synkronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen mainittu kayttajadatayk- 
sikko; 

t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa lisaksi: 
vasteena sille, etta ensimmainen synkronointivaihe on suoritettu, 
15 suoritetaan ensimmaisen synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen va- 
lilla toinen synkronointivaihe, jossa siirretaan ensimmaisesta synkronointilait- 
teesta toiseen synkronointilaitteeseen mainittua sidosdataa, ja 

muodostetaan toisessa synkronointilaitteessa sidosdatan mukaisesti 
liitos kayttajadatayksikon ja toisen synkronointilaitteen ainakin yhden toiminnon 
20 vaiilie. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

tarkastetaan ensimmaisessa synkronointilaitteessa tukeeko toinen 
25 synkronointilaite sidosdatan synkronoimista. ja 

lahetetaan sidosdata ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen 
synkronointilaitteeseen toisessa synkronointivaiheessa vasteena sille, etta toi- 
nen synkronointilaite tukee sidosdatan synkronoimista. 

30 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n n e tt u 

siita, etta 

sidosdata liittaa mainltun kayttajadatayksikon resurssikohdistimeen, 
jota ainakin yksi sovellus kayttaa. 

35 4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. t u n n e 1 1 u 

siita, etta 
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mainittu sidosdata liittaa kayttajadatayksikon laitedatayksikkoon, jo- 
ka on toisen synkronointilaitteen toimintaan vaikuttava datayksikkd. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma. t u n n e tt u siita, 

5 etta ^ .. • 

kayttajadatayksikko on puhelinnumero tai viittaa puhelinnumeroon ja 

sidosdata liittaa kayttajadatayksikOn laitedatayksikkSon. jpka on lyhytvalinta- 
numero. 

10 6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma. t u n n e 1 1 u siita. 

etta 

kayttajadatayksikko on puhelinnumero tai viittaa puhelinnumeroon ja 
sidosdata liittaa kayttajadatayksikOn Iaitedatayksikk66n, joka on soittajaryhman 
tunniste. 

15 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen menetelma. tun- 

nettu siita, etta 

synkronoidaan laitedatayksikk© ensimmaisesta synkronointilaittees- 
ta toiseen synkronointilaitteeseen kayttajadatayksikSiden synkronoinnin yhtey- 
20 dessa. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 

tunnettu siita, etta 

ensimmainen synkronointilaite on SyncML-protokollan mukainen 
25 SyncML-palvelin ja toinen synkronointilaite on SynclVIL-protokollan mukainen 

Sync!\/lL-asiakas, ja 

yliapidetaan toisessa synkronointilaitteessa sidosdatataulukkoa. jo- 
ka sitoo mainitun kayttajadatayksikSn LUID-tunnisteen tai GUID-tunnisteen ai- 
nakin yhteen laitteeseen liittyvaan LUlD-tunnisteeseen tai GUID- 
30 tunnisteeseen. 

9 Synkronointilaite. joka kSsittaa valineet synkronointi-istunnon 
muodostamiseksi kayttajadatan synkronoimiseksi toisen synkronointilaitteen 
kanssa, tunnettu siita, etta 
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mainittu synkronointilaite on jarjestetty maarittamaan sidosdataa, jo- 
ka lllttaa mainitun k^yttajadatayksikon identifioivan kayttaj§datatunnisteen 
mainitun synkronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon; 

mainittu synkronointilaite on jarjestetty suorittamaan toisen synk- 
ronointilaitteen kanssa ensimmaisen synkronointivaiheen. jossa siirretaSn mai- 
nitusta synkronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen kSyttajadatayksik- 

ko; t u n n e 1 1 u siita, ett§ 

mainittu synkronointilaite on jarjestetty. vasteena sille, etta ensim- 
mainen synkronointivaihe on suoritettu. suorittamaan toisen synkronointilait- 
teen kanssa toisen synkronointivaiheen, jossa siinretaan mainltusta synk- 
ronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen mainittua sidosdataa. 

10. Synkronointilaite, joka kasittaa valineet synkronointi-istunnon 
muodostamiseksi kayttajadatan synkronoimiseksi toisen synkronointilaitteen 

mainittu synkronointilaite on jarjestetty suorittamaan toisen synk- 
ronointilaitteen kanssa ensimmaisen synkronointivaiheen, jossa mainittuun 
synkronointilaitteeseen siirretaan kayttSjadatayksikko toisesta synkronointilait- 
teesta; t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu synkronointilaite on jarjestetty. vasteena sille. etta ensim- 
mainen synkronointivaihe on suoritettu. suorittamaan toisen synkronointilait- 
teen kanssa toisen synkronointivaiheen, jossa siirretaan mainittuun synk- 
ronointilaitteeseen toisesta synkronointilaitteesta sidosdataa, joka liittaa maini- 
tun kayttajadatayksikOn identifioivan kayttajadatatunnisteen toisen synkronoin- 
tilaitteen ainakin yhteen toimintoon; ja 

mainittu synkronointilaite on jarjestetty muodostamaan sidosdatan 
mukaisesti liitoksen kayttajadatayksikon ja ainakin yhden toimintonsa vaiille. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen synkronointilaite, t u n - 

n e 1 1 u siita, etta 

mainittu sidosdata liittaa kayttajadatayksikon laitedatayksikkoon, jo- 
ka on toisen synkronointilaitteen toimintaan vaikuttava datayksikko. 



12. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen synkronointilaite, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta 
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mainittu sidosdata IlittSa kayttajadatayksikSn laitedataykslkkSon, jo- 
ka on toisen synkronolntilaitteen toimintaan vaikuttava datayksikkS. 

13. Synkronointijarjestelma, joka kasitta^ ensimmaisen synkronointi- 
laitteen ja toisen synkronointilaitteen, missS ensimmainen synkronointilalte ka- 
sittaa ainakin yhden kayttajadatayksikon, 

synkronointijarjestelma on jarjestetty maarittamaan sidosdataa, joka 
liittaa mainitun kayttajadatayksikdn identifioivan kayttajadatatunnisteen en- 
simmaiseen synkronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon; 

synkronointijarjesteima on jarjestetty suorittamaan ensimmaisen 
synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen valilla ensimmaisen synk- 
ronointivaiheen, jossa slirretaan ensimmaisesta synkronolntllaitteesta tolseen 
synkronointilaitteeseen mainittu kayttajadatayksikko; 

t u n n e 1 1 u siita, etta 

synkronointijarjesteima on jarjestetty, vasteena sille, etta ensimmai- 
nen synkronointlvaihe on suoritettu, suorittamaan ensimmaisen synkronointi- 
laitteen ja toisen synkronointilaitteen vaillia toisen synkronointivaiheen, jossa 
slirretaan ensimmaisesta synkronolntllaitteesta tolseen synkronointilaitteeseen 

mainittua sidosdataa, ja 

synkronointijarjesteima on jarjestetty muodostamaan tolsessa synk- 
ronointllaitteessa sidosdatan mukalsesti llitoksen kayttajadatayksikOn ja toisen 
synkronointilaitteen ainakin yiiden toiminnon vaillle. 

14. Synkronointilaitteen muistiin ladattavissa oleva tietokoneohjel- 
matuote, missa mainittu tietokoneohjelmatuote kasittaa 

ohjelmakoodlosuuden synkronointilaitteen oiijaamlseksi maaritta- 
maan sidosdataa. joka liittaa mainitun kayttajadatayksikSn Identifioivan kaytta- 
jadatatunnisteen mainitun synkronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon; 

ohjelmakoodlosuuden synkronointilaitteen ohjaamlseksi suoritta- 
maan toisen synkronointilaitteen kanssa ensimmaisen synkronointivaiheen. 
jossa slirretaan mainitusta synkronolntllaitteesta tolseen synkronointilaittee- 
seen kayttajadatayksikkS; t u n n e 1 1 u siita, etta 

ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamlseksi, vasteena 
sille, etta ensimmainen synkronointlvaihe on suoritettu, suorittamaan toisen 
synkronointilaitteen kanssa toisen synkronointivaiheen, jossa slirretaan maini- 
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tusta synkronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen mainittua sidosda- 
taa. 

15. Synkronointilaitteen muistiin ladattavissa oleva tietokoneohjel- 
5 matuote. missa mainittu tietokoneohjelmatuote k§sitt§a 

ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi suontta- 
maan toisen synkronointilaitteen kanssa ensimmaisen synkronointivaiheen. 
jossa mainittuun synkronointilaitteeseen siirretaan kaytt§iadatayksikk5: tun- 

nettu siita, etta ... * « 

0 ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi, vasteena 

sille etta ensimmSinen synkronointivaihe on suoritettu. suorittamaan toisen 
synkronointilaitteen kanssa toisen synkronointivaiheen, jossa siirretaan mainit- 
tuun synkronointilaitteeseen toisesta synkronointilaitteesta sidosdataa, joka liit- 
taa mainitun kayttajadatayksikSn identifioivan kayttMjadatatunnisteen toisen 
15 synkronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon; ja 

ohjelmakoodiosuuden synkronointilaitteen ohjaamiseksi muodosta- 
maan sidosdatan mukaisesti liitoksen kayttSjadataykslkOn ja ainakin yhden to.- 
mintonsa vSlille. 

20 16 Patenttivaatimuksen 10 mukaisessa synkronointilaitteessa kay- 

tettavaksi tarkoltettu tietokoneella luettavaan muotoon tietovaiineelle tallennet- 
tu tietorakenne. t u n n e 1 1 u siita, ettS tietorakenne kasittaa toisessa laittees- 
sa maaritettya sidosdataa, joka synkronointilaitteen muistiin tallennettuja tietoja 
paivittavan tietokoneohjelman ajon yhteydessa saa synkronointilaitteen muo- 

25 dostamaan liitoksen toisesta laitteesta vastaanotetun kayttajadatayksikSn ja 
ainakin yhden toimintonsa vaiille. 



30 



(57) Tlivistelma 

KeksintS liittyy menetelmSan ja laitteistoon datan synk- 
ronoinnin jarjestamiseksi ainakin ensimmaisen synk- 
ronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen kasittavSssa 
synkronointprjestelmassa. Synkronointijarjestelmassa 
maaritetaan sidosdataa. joka liittsa ensimmSisen synk- 
ronointilaitteen kayttSjadatayksikSn ensimmaisen synk- 
ronointilaitteen ainakin yhteen toimintoon. Ensimmaisen 
synkronointilaitteen ja toisen synkronointilaitteen vaiilia 
suoritetaan ensimmainen synkronointlvaihe, jossa siin-e- 
taan ensimmaisesta synkronointilaitteesta toiseen synk- 
ronointilaitteeseen mainittu kayttajadatayksikko. Kun en- 
simmainen synkronointlvaihe on suoritettu. suoritetaan 
toinen synkronointivaihe, jossa siirretaan ensimmaisesta 
synkronointilaitteesta toiseen synkronointilaitteeseen si- 
dosdataa. Toisessa synkronointilaitteessa muodostetaan 
sidosdatan mukaisesti liitos kayttajadatayksikSn ja toisen 
synkronointilaitteen ainakin yhden toimlnnon vaiille. 
(Kuvio 3) 
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